
Testo 红外热像仪在石化行业的应用 

石化行业与我国国民经济紧密相关，然而，石化生产过程中却存在许多安全风险。石化

企业生产的产品大都为易燃、易爆、有毒及强腐蚀性的物质，其操作流程十分复杂，各种高

温设备较多且对操作维护要求较高，潜伏着一些危险，一旦发生事故，很容易引发爆炸、火

灾或者其它安全事故。要求对生产过程进行严格的在线监测，及时消除隐患。 
使用红外热像仪能检测产品传送和管道、耐火及绝热材料、各种反应炉的腐蚀、破裂、

减薄、堵塞以及泄漏等有关信息，可快速而准确地得到设备和材料表面二维温度分布。炼油

厂等石化企业用热像仪检测催化裂化装置、反应堆尾气设备和熔炉、安全阀与凝气阀的泄漏、

地下管道的漏失等，能早期迅速准确地找出漏点，对防止事故发生和减少能耗十分有效。因

此红外热像仪在石化行业中是一个非常理想和便携的数字诊断工具。 
红外热像仪是全被动接收器，依靠接收目标自身辐射的红外信号工作，测量过程对其它

设备没有任何干扰，具有测温速度快、灵敏度高、测温范围广、形象直观、非接触等优点，

是目前石化行业检测领域较为先进有效的手段之一。 

红外热像仪的主要优势 

热像仪与传统的检测仪器相比较，具有自己鲜明的特点： 
1. 热灵敏度高＜0.03℃（30mK），可探测细微的温差变化，满足苛刻的测量要求； 
2. 非接触式测量，勿需停工，勿需接触，安全快速（可测量运动物体）； 
3. 显示整个温度场分布，可对目标进行整体分析，高效检测； 
4. 空间分辨率高，最高 0.4mrad，显示任何细节部位，提前发现故障隐患，节约维修成本，

降低能源损耗； 
5. 不会对测量的温度场产生干扰，比接触式（热电偶）优越； 
6. 使用安全，由于被动接收，非接触，对环境其它设备没有任何干扰，使用起来非常安全。 
 

红外热像仪在石化行业的主要应用 

一.锅炉或反应炉 

     使用热像仪，可以很快的找到锅炉外壁的高温点，高温点指示出耐火层或隔热层失效

的位置。无效的隔热或耐火层带来的另外一个问题就是能量损失，它增加了运行成本，并因

为热量损失而降低过程效率。   
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二．管道系统 

石油化工企业都会使用管道输送蒸汽、原料、产品等，热像仪对管道进行检测一般有以

下应用。 

2.1 管道杂质堵塞 

由于杂质部位与其它部位的热容量不同导致温差，这些温差会传递到管线外壳，用红外

热像仪可以在管道外部拍摄故障。 

 
管道杂质沉积 

2.2 管道内壁受损 

     由于介质腐蚀性或高速流动导致管道内壁变薄，变薄部位的温度比正常部位温度偏高，

从而检测出安全隐患。 

 
                              



 

2.3 管道泄漏 

由于温度波动（热疲劳）或震动（应力疲劳）造成裂纹、泄漏。故障出会渗漏管内介质，

特别是高温介质(如蒸汽)或低温介质（如氨气），管道渗透介质与管道外壁有温差，可用红

外热像仪检测到故障。提前检测、减少损失。 

  

                         管道渗漏（饱和蒸汽） 
 

 

输油管道 

2.4 管道保温 

使用热像仪，可以很快的找到管道保温失效点。下图中，保温失效点在管道连接法兰

处。通过可见光与红外光热叠加的效果，很清晰的查找出保温缺陷点在法兰。建议：在法兰

表面覆盖保温层，提高系统的保温性能。 
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2.5 地下管线检修 
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三．阀门、法兰 

法兰、阀门的密封性很容易出问题，特别是高温、高压、易燃、易爆、有毒介质，保

证密封性可减少安全隐患。利用红外热像仪快速扫描，简单、准确、安全地发现泄露点。 

  
         阀门                                连接法兰 

四．罐区检测 

4.1 罐区热点分布 

油罐/气罐的温度过高，储罐及其附件的泄漏均易引起火灾甚至爆炸，定期监测油罐最

高温是必需的，红外热像仪提供全面的温度检测分式，全面扫瞄，温度分布一目了然，并自

动追踪最高温度点，易于日常检测。（注：图片上每个温度点在现场均可看到） 

 

4.2 储罐的焊接缺陷/密封/腐蚀缺陷检测 

烃球罐在石化行业大量分布，在做罐体检测时发现大量腐蚀裂纹， 严重威胁生产安全；

另外我们常见的地上钢质储罐是石油天然气储存及输送的必不可少设备，在运行中，经常遭

受内，外环境介质的腐蚀，尤以罐底为甚。 
红外热像仪通过储罐的锈蚀缺陷部位与正常部位的吸/放热能力的不同进行有效日常检

测，检测方法简单，快速，为日常维护提供快速测量方式。 



 

4.3 液位（界面）检测 

储罐中的液位计有可能由于罐底积物的沉积而产生虚假液位而导至空罐或满罐现象，造

成事故及损失，红外热像仪可帮助检查人员检测液位状态，判定储罐内垢物沉积状态， 避
免潜在危险。 

 
高温、高压、易腐蚀等工况下，一般只能使用浮筒液位计测量液位，但浮筒液位计故

障率高，红外热像仪测温范围可到 1200℃，分辨率高，非接触式测量，快速扫描，不受量

程（罐区最大液位）限制，可采用热像仪配合浮筒液位计测量罐区液位，罐区内的液位（界

面）一目了然。 

 



 

 

五.车间安全 

     石化车间很多原料和产品是易燃易爆的，电气安全机械设备维护尤为重要。 

5.1 电气系统定期维护检测 

  

5.2 电机、泵的检测 

  
        泵的检测                               电机检测 

总结 

红外热像检测技术在上述项目开展中发挥了其优越性，它属于高新技术范畴，在石化工业检

测方面具有广阔的应用前景，由于它所具有独特的优点，能补充传统检测手段的不足。但是

还有很多工作需要在今后的实践中进一步改进和提高，使得红外热像技术在石化检测中的应

用更加广泛和科学。 



 

注意事项 

1.有的被测物体为光亮铁皮或不锈钢，其发射率低而反射率高，容易将附近高温辐射源反射

进红外热像仪，造成严重干扰；在拍摄此类物体时可用油漆（任意颜色）喷涂，提高表面发

射率； 
2.对于温差较小的场合，尽量选择热灵敏度高的热像仪； 
3.拍摄时要注意尽量避免测量阳光直射，在阴影处拍摄不容易受到阳光干扰，效果较好； 
4.拍摄时注意观察周围有无其他热源，特别对于表面较光亮的金属，其表面较易反射周围热

源，造成检测干扰，故在拍摄时若周围有热源，请改变拍摄角度； 
5.现场一般工作状态相似，可以对比不同对象相同位置的温度，同相比较可快速发现故障或

隐患； 
6.先使用自动模式测量管道的温度范围，然后手动设置水平及跨度，将温度范围设置在最小，

并包含有先前测量的温度范围（各款仪器最小温度范围不同）。 
 
 
 
 
 


